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L'art de la fluorescence

Lisa COCCIASECCA, Jessica CYNDECKI et David VANHELLEPUTTE

les sciences a portée de main

La fluorescence

D'apres la définition de I'UPAC, la fluorescence est un phénomene de
luminescence qui a lieu essentiellement pendant lirradiation d'une
substance par une radiation électromagnétique.

De la petite histoire...

A l'origine...
1565: Monardes observe la fluorescence d'une
INfusion de bois de Narra
Ce sont les électrons d'une molécule qui sont G
'origine de la fluorescence. A I'état fondamental,
les électrons occupent les orbitales de plus basse
énergie et la molécule n’émet pas de lumiere.

L'"absorption d'un rayonnement

1852: Stokes réussit a expliguer le phénomene

Le spectre électromagnétiqgue regroupe toutes les
ondes électromagnéetiques connues. La lumiere
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blanche peut étre décomposée en les « 7 couleurs
de |I'arc-en-ciel » qui forment le spectre visible. Les
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rayons UV se situent a la limite de la lumiere
violette et c’'est grGce a ceux-ci que Stokes a mis
en évidence la fluorescence.
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www.infohow.org/science/physics/electromagnetic-spectrum/ (mars 2014)

La fluorescence rentre dans l'artl!

- Peintures: détection de défauts, de retouches,
d'ajout de vernis, d'élements effacés par le
temps, d'effet voulu par l'artiste et d'autres
caractéristiques invisibles a I’ ceil nu

- Poteries: détection de réparations, de
retouches, de peinture ...

- Textiles: détection de fibres qui ne sont pas
d’'origine

- Sculptures en marbre: détection de retouches et

datation relative

électromagnéetique par une molecule, de rayons
UV notamment, permet aux électrons d’'occuper
des orbitales de plus haute énergie. La molécule
est alors dans un état excité, peu stable. Pour
revenir a |'état fondamental, la molécule doit
ibérer I'énergie qu’elle a acquise. C'est lors de ce
orocessus de désexcitation, que I'on peut assister

a I'émission d'un rayonnement de fluorescence.
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La fluorescence est un phéeénomene fres court (de
I'ordre du milliardieme au millionieme de seconde,
107 a 10° s) et, contrairement a Ila
ohosphorescence, elle n'est pas observéee en

apbsence d'une source d'lllumination.

La fluorescence au quotidien

- Police scientitique (tfraces de poudre, de sang ...)
- Reconnaissance de faux billets

- Azurants optigues dans les lessives
- Eclairage dans les boites de nuit
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Qu’'est ce que I'expertise d’'une ceuvre d’'art? Quelles sont les techniques scientifiques
utilisées? Dans quel but? Comment choisir sa méethode?

Quand il s'agit d’expertise, il faut se poser les bonnes questions au bon moment. Le choix de la methode

est crucial car il faut velller a la conservation de I'ceuvre, a ne pas I'endommager, tout en ayant la
possibilité d’effectuer I'analyse requise.

Vous découvrirez ci-dessous, quelques méthodes parmi les plus utilisées pour I'expertise de peintures.

La datation au 4C AI=2
C'est une méthode qui permet de dater des matiéres organiques entre 2000
et 30000 ans. Elle repose sur le rapport entre la quantité de 2C (stable) et de
14C (radioactif). Ce rapport est présumé constant pour fout organisme vivant
et est connu. Lorsque l'organisme meurt, | N’y a plus d’'echange avec

'environnement et ce rapport varie. Une simple relation permet ensuite de
dater |I'échantillon.

collection_image_gallery.aspx2assetld=380100&objectld=114374&partld=1#more-views

www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object _details/
(mars 2014)

Les rayons X

Cette technique permet d'obtenir une iImage de la
sfructure ou des couches primaires. En effetf, les
rayons-X sont capables de pénéetrer la matiere sans
altération significative de |'ceuvre. En fonction des
matériaux préesents sur la toile, de leur densité,
'absorption des rayons-X sera difféerente et I'image
resultante permettra de distinguer ces nuances.

www.rembrandt.ua.ac.be (mars 2014)

La reflectographie infrarouge

Cette méthode permet d’'obtenir une image des esquisses
effectuees avec du carbone ou ses dérivés (fusain,
crayon...) sur un fond blanc. Le rayonnement infra-rouge
traverse la majorité des pigments mais il est absorbé par lo
couche de carbone. Gradce a une camera spéeciale, on peut
enregqistrer I'image obtenue et distinguer les esquisses par des
zones plus sombres.

“www.3pipe.net/2012/02/enigma-of-authenticity-raphaels-lady.html (mars 2014)
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Autres methodes
Electrochimie, microscopie, resonance magnétigue nucléaire (RMN),
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chromatographie couplée a la spectrométrie de masse,
spectroscopie Raman, fluorescence, fluorescence X ...
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www.myscliencework.com/news/1/ -nistolre-secrete-des-oeuvres-d-art-revelee-par-la-science-multidisciplinaire
(mars 2014)
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