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Introduction

Holographie

VANDAMME, Zacharie VAN HERSTRAETEN

Tous les objets qui nous entourent émettent ou réfléchissent de la lumiere. Cette lumiere est captée par notre cell
et forme une image sur la rétine qui peut etre interprétée par notre cerveau. La lumiere est en fait une onde
électromagnetique, et chaque objet renvoie une onde différente. Si I’on arrive a reproduire cette onde, on peut
donner I'impression de la présence d’un objet en 3 dimensions. Ceci est proche du principe de la photographie,
mais renferme plus d’informations : alors que la photographie enregistre uniguement I’'intensité lumineuse,
I’holographie permet également d’enregistrer I'information de phases gui renferme en quelgue sorte I'information
sur le relief de I’objet. On peut donc plus simplement la qualifier de « photographie 3D ».

Le principe de réalisation d'un hologramme est d’enregistrer dans \

une plaqgue l'interférer
voyage du laserala p

refléchie par I'objet a holographier et va ensuite a la p
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I'objet.

Dans la plague, une onde stationnaire est formée et la figure

d'interférence est enregistré par un processus photochimigue.
Lorsqu’apres developpement on éclaire la plagu
par celle-ci est une reconstifution de |I'onde Initia

ce de deux ondes de lumiere: la premiere
aqgue, tandis que la deuxieme sort du

aser, est
aque. C'est

e, I'onde reflechie
ement émise par

ation de

Lasers

Pourguol un lasere

v Cohérence spatiale

Donne l'impression d’'eémaner
d'un point de |I'espace.

v Cohérence temporelle
Garde une longueur d'onde

constante. (1)
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Ondes stationnaires et miroirs de Bragg

Une onde
stationnaire résulte
de |la
superposition de
deux ondes
contra-
propagatives de
Mméme frequence.

laser

A

objet

Un miroir de Bragg réfléchi une longueur d’'onde
bien précise, en fonction de I'espacement des

MIrolrs.
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(1) http://enlightenyourmind.net/Technologies/laser.html consulté le 18/3/2014

(2) Basic Principles and Applications of Holography, P388, Tung H. Jeong Lake Forest College Lake Forest, lllinois, in Fundamentals of photonics
(3) http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Bragg_diffraction_01.png et http://www.optonlaser.com/IMG/qif/Bragg?2.gif consultés le

18/3/2014
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K Deux types d’hologrammes \

> Lisibles a I'aide
du laser utilisé pour
I'enregistrement

] Sl T:% !; ¢ de I’hologramme

\>Lisib\es en lumiere blanche J
/ Dans la plaque \
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ohotochimigue un /5 T Y UG émanait de I'objet lors
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\ Cas de I'hologramme en réflexion /

Plague

Laser Lentille convergente holographigque Montage

Notfre monftfage est un montage en
reflexion. Pour éviter les vibrations parasites
qui empéechent I'enregistrement d'ur
hologramme, nous serrons |'objet contre |o
plague holographique avec notre etau.
Pour les plus gros objets, nous fravaillons sur
fable optique (anfti vibrations).

Comme notre plague est hautement

sensible a la lumiere, surtout rouge, Nous
Faisceau laser Faisceau laser  Objet & fravaillons dans le noir, éclairés seulement
&tendu holographier par une lampe LED verte.

ECOLE
POLYTECHNIQUE
DE BRUXELLES

(1) http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/optmod/holog3.html consulté le 18/3/2014
(2) http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/optmod/holog2.html consulté le 18/3/2014
(3) Basic Principles and Applications of Holography, P388, Tung H. Jeong Lake Forest College Lake Forest, lllinois, in Fundamentals of photonics
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