
Combinaisonqdesqloisqetqprincipes:

LNeauqsaléeqmetqàqdispositionqdesqionsqàqlaqsolution.q
CNestUàUdireqdesqparticulesqchargées.qDèsqlors1qauqpassageq
dansqleqcondensateur1qlesqionsqpositifsqetqnegatifsqaurontq
uneqvitesseqdeqsensqopposé.qCetteqcontraineqimposeqauq
montagequnqsensqprivilégiéqduqcourantqet1qparqconséquent1
deqlaqforceqrésultante.q

CiUàUdroite1quneqmodélisationqdeqnotreqaccélérateurqMHD.
Avec1qenqorange1qlaqschématisationqdesqaimantsqpermanents.q
Lesqdeuxqplansqparallèleqhorizontauxqrepresententqlesqdeuxq
armaturesqduqcondensateurqetqlesqdeuxqfilsqterminésqparqunq
HplusHqetqunqHmoinHqreprésententqlaqdifférenceqdeqpotentielq
imposéqauxqbornesqdeqceqcondensateur.q

Nousqavonsqégalementqschématiséqleqverteurqchampq
magnétiqueqetqleqvecteurqdeqlaqforceqrésultante.qEtqenqrouge1q
leqcourantqrésultantqduqmouvementqdeqparticulesqchargées.
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CiUcontre1qleqYAMATOq1.qUnqbateauqpropulséqparqunqaccélérateurqMHD.



Introductionvrapide
Lavmagnétohydrodynamiquev,MHD?vestvunevdisciplinevscientifiquevquivdécritvlevcomportementvdCunvfluidevconducteurv
devcourantvélectriquevenvprésencevdevchampsvélectromagnétiquesx

UnvaccélérateurvMHDvestvunvdispositifvquivpermetvdevmettrevenvmouvementvunvfluidevconducteurvgrâcevàvlavcombinaisonv
dCunvchampvélectriquevetvdCunvchampvmagnétiquexvEtvcevsansvpiècesvmécaniquesvmobilesâ
IlsvconvertissentvdirectementvlCénergievélectromagnétiquevenvénergievcinétiquex

Charges-vforcevdevcoulombvetvchampvélectriquev

LCeauvsalée-vcCestvquoi?

ChampvmagnétiquevetvforcevdevLorentz

LorsquevlConvplongevunvcubevdevselv,NaCl?vdansvlCeau-vceluiScivsevdissoutvspontanémentv
pourvdonnervdesvionsvlibresvdevsodiumvetvdevchlorevcommevschématisévciScontrexv

Celavnousvdonneravdesvchargesvnettesvsuplémentairesvdansvlevfluidexv

Lesvchargesvpositivesvetvlesvchargesvnégativesvsontvenvintéractionvdirectevdécritevpar
lavforcevdevcoulombv,représentationvdevsavgrandeurvciSàSgauche?xv

Sivnousvconcidéronsvunvsystèmevdevdeuxvcharges-vcettevforcevestvsoitvattractivev
soitvrépulsivevselonvlevsignevdesvchargesvenvprésencesx

v

Voicivàvdeuxvtypesvdevchampsvélectriquesvdûvàvlavprésencev
devdeuxvdifférentsvsystèmesvdevchargesx

Sivnousvdéposonsvunevchargevélectriquevquelconquevdansv
unvdevcesvdeuxvsystèmes-vcelleScivsubiravunevforcevenvvertuv
devlavforcevdevcoulombxvCevquivlavconduiravàvsuivrevunevlignev
devchampx

Ilvyvavplusieursvsourcesvpossiblesvpourvunvchampvmagnétique:v
Desvaimantsvpermanents-vlevcourantvéléctrique-vetcx
,Ici-vnousvutilisonsvdesvaimantsvpermanents?x

LorsquCunevchargevélectriquevàqàvestvplongéevdansvunvchamp
magnétique-vlavforcevFvquivsCexercevsurvcelleScivestvdonnéevpar:

Dèsvlors-vlorsquCunevparticulevchargéevaniméevdCunevvitessev
nonvnulvvvpassevdansvunevzonevoùvrègnevunvchampv
magnétiquevB-vcettevparticulevsubiravunevforcevFx
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