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Analyse video pour la détection, suivi
et reconnaissance de poissons

Aurélien OOMS, Jean-Baptiste SONNET, Simon DELLA MONICA
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Une séquence vidéo A EE AN EEEEEEEEEEEEEEEEENEER

Un flux vidéo est composé d'une succession
d'images qui defilent a un rythme fixe pour donner

I'llusion du Mmouvement.
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Le fracking

Le tracking est un terme qui fait réféerence aux difféerentes technigues permettant d'extraire les informations de
mouvement depuis une séquence videéo.

Objectif

Suivre les poissons a fravers une sequence video afin d'en analyser le comportement.

> |dentifier les cibles en mouvement

— > Gérer les variations de forme, d'échelle et d'orientation du spécimen

> Faire abstraction de I'environnement
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Les procédés mis en ceuvre par les algorithmes de fracking se résument en 4 étapes:

. Extraction de l'avant-plan Extraction des traits .
Segmentation » et arriere-plan » utiles et calculs » Tracking
&
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Analyse video pour la détection, suivi
et reconnaissance de poissons

Aurélien OOMS, Jean-Baptiste SONNET, Simon DELLA MONICA

Filtre a particules Condensation pour le suivi de cibles

Algorithme probabiliste dont I'objectif est de permetire l'identification de pixels comme appartenant d un modele
donné. Cette approche tend a limiter le nombre de pixels qui seront évalués et integre nativement la formulation
d'hypotheses guant aux mouvements de la cible.
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Diffusion de N particules| | Mise-a-jour du poids des| |Nouvelle prédiction apres| [Estimation du maximum
selon une distribution relative | | particules selon le critere| | échantillonnage selon la| | de vraisemblance
aux etafs précedents d'adéquation au modele oondération des partficules

e
« Condensation - conditional density propagation for visual tfracking » FaCU lte
Michael Isard and Andrew Blake (International Journal of Computer Vision 29(1):5-28, August 1998) des
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Analyse Vidéo pour la Déetection de Poissons

Ayoub Bouziane, Bruno Rodrigues, Quentin-Emmanuel Vajda

T e

Analyse d'un flux video
Détection par le mouvement

| Le mouvement permet
L'image en temps t L'image en temps t+1 la détection du poisson

Fonctionnement
Les poissons sont détectés en comparant deux images/trames. De fortes difféerences au niveau des pixels

concentrés en une zone permettent d'isoler un mouvement dans cette zone.
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Une fois une difféerence détectée on essaye de la regrouper avec d'autres dans un rayon donné. Un

regroupement assez large est considéré comme un poisson.
Cela permet de suivre les poissons en déeplacement. Cependant dans certains cas le suivi ne fonctionne pas

si simplement |

Le poisson passe derriere un obstacle Plusieurs poissons se croisent Bruits et imprecision de la video

C'est pourquoi la simple détection par le
mouvement n'est pas suffisante et 1l est
nécessaire de |I'améliorer pour obtenir un suivi

correct des poissons.

La position du poisson est
oredite,
jusqu'a sa reapparition

Poisson n'est

Obstruction .
plus SsulVI

| 'utilisation du filtre de

Kalman permetde | Faculté
régler ces problémes | des
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Analyse Vidéo pour le Suivi de Poissons

Ayoub Bouziane, Bruno Rodrigues, Quentin-Emmanuel Vajda

Le poisson passe derriere un obstacle Plusieurs poissons se croisent Bruits et imprecisions de la video

Le filtre de Kalman permet de résoudre les problemes d'occlusion ainsi que d'imprécision.

Sorties precédentes

Foncf"onnemenf - Position & Vitesse
- Erreur

L'algorithme permet de résoudre les problemes de |a
simple détection par mouvement.
Son fonctionnement est en deux étapes :

Prédictions :

Prediction - Se base sur les positions et vitesses " . Observations :
oy . . . - Position & Vitesse o .
precedentes pour predire une nouvelle paire de position Crreur - Position & Vitesse
et vitesse.
X =A.X ‘g\:‘i’f‘;fg
K © -1 R ...
Correction - Les prédictions sont corrigées par rapport a oL B B Corrections :
la paire position et vitesse couramment observee (7). NG e - Position & Vitesse
Ceftte etape n’est pas prise en compte lorsque le poisson X Mg - Erreur
n'est pas visible, et donc quiil n'est pas detecte. N2 i:\' S s g
— -+ —
X =X +K .(Z - X) S
. p - Position & Vitesse

- Erreur

® === [\OUuvement reel

© Positions observées

® Positions corrigees
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