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AU REPOS SOUS CONTRAINTE

Piézoélectricité : 
de l'électricité dans tes chaussures !!

Les matériaux piézoélectriques sont vraiment partout !! 
(même si certains sont plus efficaces que d'autres...)

SUCREQUARTZ BOIS SOIE

La piézoélectricité est la 
propriété que possèdent
certains corps de se polariser 
électriquement sous l’action
d’une contrainte mécanique  
 et réciproquement de 
se déformer lorsqu’on 
leur applique un champ 
électrique.

Pression

Traction

OS

Alexander Bowles, Noé 
Vandevoorde et Juliette
Damien, Physique.

Mais que se passe-t'il 

quand la voiture 

passe sur le senseur 

piézoélectrique ?

1.
2.

3.

4.

1. Le poids de la voiture 
    provoque une 
    déformation du 
    cristal piézoélectrique.

2. La  déformation dé-
     place les centres de 
     charges et crée une
     polarisation.

3. Un courant se met à 
     circuler pour compenser
     la différence de potentiel.

4. Le courant allume le 
     lampadaire.
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  Quelques formules compliquées

Loi de Hooke                                      Relation thermodynamique
                                                              pour l'effet direct et inverse 

Un peu d'histoire...

La première démonstration de l'effet piézoélectrique direct est due 
à Pierre et Jacques Curie en 1880. Ils avaient alors 21 et 25 ans.
La technique appliquée à un système de balance extrèmement sensible
permet notamment à Marie Curie de se pencher sur ses célèbres 
expériences de radioactivité. Elle se sert du piézoélectrique pour 
mesurer les particules chargées produites par les émissions 
radioactives des matériaux qu'elle utilise. 
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Et cette balance alors ??

ELEMENT PIEZO

OSCILLOSCOPE

La différence de potentiel 
mesurée par l'oscilloscope 
nous permet d'évaluer le poids de
l'objet posé sur la balance.
En effet, plus l'objet est lourd, 
plus la barre, et donc l'élément 
piézo, seront déformés. Le volt-
age observé sera donc plus élevé.

OBJET 
QUELCONQUE

Qi =Σ dij Fj       Qi   la charge électrique apparaissant sur 
                                                      les faces d'un cube élémentaire.

                                Fj    la force appliquées sur les faces.

                               dij   le coe�cient piézoélectrique .

 

dij =(dDi /dTj )E        Di   le déplacement électrique.

      =(dSj /dEi )T           Tj    la contrainte mécanique.

                                                           Sj     la déformation.

                                                           Ei    le champ électrique.

Fj

Qi
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