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Descrip(on	  du	  problème	  :	  

L'objec(f	  de	  ce	  projet	  est	  de	  placer	  les	  
éoliennes	  dans	  un	  parc	  éolien	  de	  façon	  
à	  ce	  que	  celui-‐ci	  rapporte	  un	  maximum	  
d'énergie	  pour	  un	  coût	  le	  plus	  bas	  
possible. 	  	  

 

Les	  modèles	  :	  
	  
Un	  modèle	  est	  une	  représenta(on	  simplifiée	  de	  la	  réalité,	  où	  l'on	  ne	  prend	  en	  
compte	  que	  les	  paramètres	  que	  l'on	  veut	  étudier.	  Dans	  notre	  cas	  :	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Le	  nombre	  d’éoliennes	   L’énergie	  produite	   La	  direc(on	  du	  vent	  

Les	  algorithmes	  géné(ques	  :	  

Pour	  tenter	  de	  solu(onner	  ce	  problème	  ,	  nous	  allons	  u(liser	  un	  algorithme	  
géné(que	  :	  une	  méthode	  de	  résolu(on	  qui	  permet	  de	  se	  rapprocher	  de	  la	  solu(on	  
op(male	  en	  u(lisant	  le	  principe	  «Sélec(on	  Naturelle	  »	  	  et	  de	  «	  Muta(ons	  »	  .	  

Solu(ons	  générées	  
	  aléatoirement	  

Muta(ons	  de	  
plusieurs	  de	  
ces	  solu(ons	  

Le	  sillage	  des	  éoliennes	  
qui	  ralen(ssent	  le	  vent	  
à	  l'arrière	  de	  celles-‐ci	  

Sélec(on	  des	  
meilleures	  solu(ons	  

Solu(on	  
op(misée	  ?	  
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Méthode	  de	  résolu-on	  :	  

	  	  1	   Création d’ un ensemble de solutions, 
générées aléatoirement. 

Y a-t-il une solution assez optimisée ? 
Oui                     Non  

Fin de l'algorithme, on obtient la 
solution la plus optimisée 

2	   Pour chaque solution, on calcule la quantité 
d’électricité qu’elle rapporte, en fonction du 
sillage, et on sélectionne les meilleures. 
 
 

3	   Mutation de ces solutions  
 - Par combinaison de deux solutions 
 - Par mutation partielle d’une solution 

On ajoute à nos meilleurs 
solutions de nouvelles, générées 
aléatoirement pour maintenir la 
diversité, et nous répétons 
l’algorithme à partir de la 
deuxième étape 



 
 Cloud Computing 
 
 
 

 
 Centre de calculs localisés              
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 Pourquoi ? 
 

Cloud de Microsoft, Amazon ou Saleforces 

Le solution 
 
De grosses sociétés 

de plus petites. 
 
    Mutualisation 
des ressources et des 
tâches administratives. 

Le problème 
 
Chaque petite société a son 
propre centre de calcul, et 
certaines machines 
pourraient être mieux 
utilisées. 
 

Université Libre  
de Bruxelles 

Université  
 

Tâche à exécuter pour Oxford 

Tâche à exécuter pour Bruxelles 

 

En regroupant de nombreuses tâches dans les mêmes centres de calculs, on peut utiliser moins 
ordinateurs pour réaliser le même  

 
De plus, des entreprises ne doivent plus gérer les machines qui constituent leurs serveurs, cette 
tâche revenant à une société centrale qui peut le faire plus efficacement. 
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95% 60% 85% 70% 

Présentation de quelques algorithmes 
 
Principe de base 
Les tâches doivent être réparties au mieux entre les serveurs, tout en allumant le moins de serveurs possible. 

90% 60% 100%  
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Algorithme de surcharge  
  
Si un serveur atteint 100% 
pour une longue période, 
  

    il tâche et la 
donne au meilleur ordinateur disponible. 

Algorithme de tri 
  
Trie les ordinateurs selon leurs 
caractéristiques     Utilisé par les 
algorithmes suivants. 

Classement 

Algorithme de répartition 
  
Plusieurs ordinateurs sont comparés et 
leurs tâches sont réparties au mieux. 
  

       les surcharges et 
optimise les performances. 

90% 15% 70% 

90% 70% 15% 

Algorithme de tri revisité 
  

ici entre ordinateurs de même 
type, en fonction de leur utilisation. 
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90% 70% 15% 
Algorithme de priorité 
  
Les serveurs les plus efficaces ont priorité 
sur les machines qui le sont moins. 
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