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Panneaux solaires intelligents

Nascimento Gustavo, Parres-Albert Maxime, Wintjens Florian, Yanchev Konstantin
Département d’Informatique

Probleme actuel : on Installe des panneaux solaires mais ils ne sont réellement
efficaces que pendant une partie de la journee. En effet, une fois que le soleil n'est
plus aligneé avec les panneaux, I'énergie captée est moindre.
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e On peut remarquer

gu’'a 16h, le
panneau solaire
est peu efficace.

Solution : Il faudrait utiliser des panneaux solaires mobiles
10h

&l

En modifilant la
position des
panneaux solaires,
on augmente le
gain en energie.

Optimisation de la solution : Il ne faudrait modifier la position du panneau solaire
gue lorsque la production d’énergie sera plus grande que I'énergie dépensée.
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L’'idéal serait alors de
connaitre a I'avance
la luminosité du jour
afin de modifier la
position du panneau
solaire de maniere
optimale.
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Panneaux solaires intelligents

Nascimento Gustavo, Parres-Albert Maxime, Wintjens Florian, Yanchev Konstantin
Département d’'Informatique

Algorithme sur des séries temporelles : sur base de données precedentes, nous
pouvons obtenir une estimation precise des données futures. Pour ce faire, nous
utilisons deux modeles :

Modele de |la moyenne glissante : la valeur

S Z T, 1 prédite au temps n est la moyenne des N jours
precedents.
Modele autoregressif : est une optimisation £
du choix des coefficients de lI'’équation qui — g ﬂzi’fn—z

permet une prédiction plus précise.

De plus, pour obtenir une préediction plus réaliste, il faut choisir un nombre judicieux
de jours a prendre en compte dans le calcul de la moyenne.

Exemple : graphiques de la luminosite en fonction des heures pour la journée a prédire sur base de
donneées simulées.
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Nous observons gu’une prédiction utilisant une moyenne sur un nombre de
jours inadequat s’éloigne de la réalité.
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Solar Tracker

Arnaud Opalvens, Cédric Ternon, Khosro Akhavan Xavier Bodart
Département d'Informatique

Concept

Un solar tracker est une installation de production d’eénergie solaire mobile

Il peut s’orienter sur 2 axes:
1. Axe horizontal (Azimut)
2. Axe vertical (Inclinaison)

La position des panneaux du solar tracker sera choisie en fonction
de plusieurs facteurs pour maximiser la production d’énergie :

(1) Latitude  (2) Heure de la journée (3) Période de I’'année (4) Nébulosite (5) Facteurs environnementaux

direct
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lumiere >4 direct L\ N
reflechie .-~ g a

EI,J) FPuissance au cours de la journee 28/09/10
—| B
—| ..
'S'<-| : Grace a linstallation d’'un suiveur solaire,
a on peut esperer un gain de 25% d’énergie
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o w . |
LLJ 1] B hoece |
O [
0 @ '? Le suiveur présenté sur ce graphe est un
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Ll ) > ’ A etudes faites par I'Erécole de Chimay.
i /
) LU - . B 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 .
@ 2 Heures de la joumneée (0 - 24 Faculte
< < ~des
T Sciences

© Toute reproduction, méme partielle, doit indiquer clairement le nom de tous les auteurs, le nom du Service/Département, ainsi que la mention « Printemps des Sciences 2012 - Bruxelles»



_printemps des sciences

les sciences a portée de main
19 > 25 mars 2012

|
|
l

ot |
LA R WAL (4 ~'

\ ! N N i 1 AN | Sy Ul ‘ ! | y / "/‘"h/ \ .'
R P/ R R ML RUER ) [\ A LAl gx

| * . ""i"wﬁo" A\
(LA KLU

Solar Tracker

Arnaud Opalvens, Cédric Ternon, Khosro Akhavan Xavier Bodart
Département d'Informatique

Le but de la simulation est de comparer, pour une base mobile, le gain
gue peut genérer un tracker par rapport a un panneau solaire fixe.

La simulation propose quatre modes de fonctionnement : w
1. Itinéraire libre )

2. Enregistrement d’itinéraire

3. Parcours d’'un itineraire prédefini - ,
4. Affichage de graphe isourcellumineuse;

Yield chart : Solar tracking types
Tracking types : none , soft, strong

;| = Soft Tracking:
Réorientation du panneau si I'angle
d’'incidence est inférieur a 45°.
- ) Strong Tracking:
. Réorientation constante du
panneau solaire.

90

Implémentation physique : Lego Mindstorm

Fonctionnement:

l.Les capteurs de lumiere mesurent une certaine
guantité de lumiere chacun.

Il.Le NXT compare les mesures des capteurs.
11.S1 les mesures présentent une certaine
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] oo différence, le NXT commande les moteurs pour
O LU réorienter la base.
5 a A\ E iv.Les panneaux solaires recoivent une quantité
5 H:J at. > - d’énergie qu'ils convertissent en énergie pour
O o 5 j e ~ alimenter la led.
) — smsl v.Le Power Meter mesure la puissance et transfert
LéJ n les données au NXT qui les affiche.
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