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Surfaces

L'etude des surfaces courbes fournit un precieux
support pour les geometries non-euclidiennes.

Espace geomeétrique : espace continu,
Infini, homogene et isotrope.

Courbure :

Courbure positive Geometrie elliptique
Courbure nulle Geometrie euclidienne
Courbure negative Geometrie hyperbolique

PP Positive

Soit S une surface compacte a courbure constante K.

Formule de Gauss-Bonnet : K - A(S) = 2mwy(.S) | K:courbure

A aire
ou x(S) = #sommets — #arétes + # faces estla caracteristique d'Euler.

Cette formule suggere que, une fois notre surface (donc sa caracteristigue) choisie, le
signe de sa courbure est fixé, ce qui détermine le type de géometrie.

Le Belge Jacques Tits a grandement contribué a la classification des géometries.

Collage :

Afin de simplifier 'analyse des surfaces, on peut voir toute surface compacte comme
un polygone dont on a collé les arétes.

Géomeétrie de I'Univers

Ces nouvelles géometries, d'abord considéréees comme de simples curiositées
mathematiques, deviennent, a partir des travaux d’Einstein (1905 et 1916) et de
'avenement de la relativité généerale, d'une importance fondamentale en physiqgue, l|a
structure métrigue de notre Univers s’'averant étre d'une grande complexite.
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La relativité générale decrit avec précision la
maniere dont I'espace se courbe localement
en presence de masse. Néanmoins, la
guestion de la forme globale de ['Univers
demeure sans réponse.
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