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Principe de fonctionnement:

La fibre optigue utilise le principe de réflexion totale
pour guider les ondes lumineuses le long de frajectoires
courbes.

gaine protection
125 pm 230 um

Coeur

Le phénomene de reflexion totale se produit a l'interface de deux milieux d'indices de refraction
different a un certain angle d'incidence donné.

(a) ind;ce (b)
"""""""""""""""""""""""""" gaine optique (n,) n, nc
- coeur (n,) i

D d distance radiale

L'indice de réfraction du coeur est [Egerement plus grand que l'indice de la gaine optigue.

Indice de réefraction = Facteur de reduction de la vitesse de |a lumiere dans le milieu.

Nahen d'indice de

refraction ny

cau
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Eavon reflecln

Eavon reflecla a l'interface

Nhhen d'indace de

refraction nz - ny

Bavon refracte O II’

Autre phénomene de réflexion total, LES MIRAGES.
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Chaqgue fois que vous parlez au teélephone ou que vous surfez sur internet ce que vous dites
ou tapez arrive a destination grace a des fibres de I'epaisseur d'un cheveux :

LES FIBRES OPTIQUES

un petit fil de verre qui conduit de la lumiere, gr&ce aux
proprietés du verre, a plus de 200 000 km/s.

Une onde est un signal qui se propage de proche en
proche dans un milieu sans transport de matiere

0.01nm 1nm

400nm 700nm

L'ensemble des ondes electro-magnetiques
forment le spectre electro-magnetique Lumiere monochromatique = Lumiere de meme frequence

© Toute reproduction, méme partielle, doit indiquer clairement le nom de tous les auteurs, le nom du Service/Département, ainsi que la mention « printemps des sciences 2009 - Bruxelles»

.
LLI
—
—
LLI
>
-
o
m
LLI
0
LLI
o
m
—
LLI
=
T
o
LLI
>
=
=

FACULTE DES SCIENCES




FACULTE DES SCIENCES

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES

. \‘ro “Wt\‘

,ﬁ/" | :
oy
.','é)',.'
\ 7 y ,
y b, £ ks _'I L ’ / AT \
\\?'/:."‘. ' \\.\~)
= -

n ':-n -
¥ ‘l.
s pe
NN |
7N 1 r‘ a
" V77 L
WS
» - 4 \\
; \ ) ) “ Y
- . Y N A

du 22 au 28 mars 2010

" FIBRE OPTIQUE ET VIT DE LA LUMIERE

Weymeels Pierre - Zekhnini Ismaill
Département de Physique

Cable coaxial

Le cdble coaxial sert de milieu de propagation pour transmettre un signal electrique.

1: Conducteur

2: Diélectrique.
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La vitesse de propagation du signal électrique est fort differente de celle des électrons dans le cdble |

A haute frequence, ce type de cdble ne peut transmettre de charge électriqgue nette.

JII T

€0 oo oo 99 V~ 200 000 000 m/s

0/04/ oo oo \&\o La vitesse de dérive des électrons:

/7// | | \\\\ V~ 0,00001 m/s

Composants élémentaires d'une Ligne de fransmission coaxial
igne de transmission
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3: Blindage en cuivre.

4. Couche isolante.

0000 2 | g vitesse du signal (onde d'impulsion):
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