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Printemps des Sciences
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La Bioluminescence illumine les Sciences !La Bioluminescence illumine les Sciences !
Etudiants de première année en Biologie médicaleEtudiants de première année en Biologie médicale

Un vivant brillant …Un vivant brillant …

De la nature …De la nature …

… Au laboratoire… Au laboratoire

- Parade d’accouplement- Parade d’accouplement

Luciole de PennsylvanieLuciole de Pennsylvanie

- Eclairage du champs visuel- Eclairage du champs visuel

Poisson phare (Photoblépharon)Poisson phare (Photoblépharon)

- Prédation- Prédation

Poisson lanterne (Melanocetus)Poisson lanterne (Melanocetus)

Sources : http://www.evrogen.com – http://www.arc.asso.fr - http://nicolem.perso.libertysurf.fr - http://digilander.libero.it - http://www.cegep-ste-foy.qc.ca - http://oceanexplorer.noaa.gov -
http://www.didier-pol.net - http://www.iq.usp.br

- Biologie moléculaire : les gènes marqueurs- Biologie moléculaire : les gènes marqueurs
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Observation au microscope à fluorescence de divers 
éléments du cytosquelette de cellules HeLa exprimant  des 
protéines de fusion : 

A) tubuline αααα / GFP (microtubules)  
B) vinculine / RFP (filaments intermédiaires) 
C) actine ββββ / YFP (microfilaments) 
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- Biochimie : dosage de l’ATP- Biochimie : dosage de l’ATP

protéine Xprotéine X

ADNADN
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protéine chimérique X / GFPprotéine chimérique X / GFP
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protéine chimérique X / LUCprotéine chimérique X / LUC

ADNADN
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gène lucgène luc

Insertion du gène de la luciférase (luc) dans 
la séquence du gène x

Insertion du gène de la luciférase (luc) dans 
la séquence du gène x

Fusion du gène de la GFP et du
gène x

Fusion du gène de la GFP et du
gène x

La fusion avec la GFP ne modifie pas 
la configuration spatiale de la protéine 
cible qui conserve son activité mais la 
rend fluorescente. 

La fusion avec la GFP ne modifie pas 
la configuration spatiale de la protéine 
cible qui conserve son activité mais la 
rend fluorescente. 

Microscopie à fluorescence : étude de la 
localisation, du mouvement ou de l’activité de 
la protéine cible.
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localisation, du mouvement ou de l’activité de 
la protéine cible.

Luminométrie : étude de la régulation de 
l’expression du gène cible.
Luminométrie : étude de la régulation de 
l’expression du gène cible.

L’insertion du gène luc dans le gène 
cible le place sous le contrôle du 
promoteur de ce dernier.  

L’insertion du gène luc dans le gène 
cible le place sous le contrôle du 
promoteur de ce dernier.  

L’oxydation de la luciférine par 
la luciférase afin de produire de 
la lumière consomme de l’ATP.   

L’oxydation de la luciférine par 
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- Camouflage et protection contre les prédateurs- Camouflage et protection contre les prédateurs

Méduse AtollaMéduse AtollaVer « chemin de fer »Ver « chemin de fer » Mycena lucentipesMycena lucentipes

- Communication- Communication

NoctiluqueNoctiluque Encornet scintillant Encornet scintillant 

L’intensité lumineuse est proportionnelle à la quantité
d’ATP présente dans le milieu. 
L’intensité lumineuse est proportionnelle à la quantité
d’ATP présente dans le milieu. 
→ Il est possible de déterminer la quantité d’ATP
consommée par une réaction en la couplant avec la 
réaction d’oxydation de la luciférine et en mesurant au 
luminomètre la quantité de lumière émise.
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L’ATP constitue la réserve d’énergie des cellules.L’ATP constitue la réserve d’énergie des cellules.
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