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La bande sombre d’Alexandre

On peut voire sur la phot ci-dessous que, entre I'arc primaire et I'arc
secondaire, le ciel est beaucoup plus sombre. Cette région s’appelle la
bande d’Alexandre. En analysant le schéma suivant, qui montre les
angles de déviation D1 et D2 de l'arc primaire et du secondaire, on
voite qu’il y a une zone dans laqulle ancun rayon n’est dévié. Il n’y a
donc, aucun rayon susceptible de parvenir a notre oeil sous un angle de
cette zone, entre 42" et 52° degrés. C'est pour cela que cette zone nous
parait plus sombre.
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Les arcs surnumeéraires

L’explication des ces arcs surnumeéraires est la suivante :

Les rayons du soleil sont paralleles et tombent sur la goutte d’eau avec
un angle d'incidence « compris entre 0° et 90" degrés (pour l'arc pri-
maire). A la sortie, ils ne sont plus paralléles puisqu'ils sont déviés d'un
angle D(a). Cela est vrai pour la plupart des rayons, mais ¢a n’est U'est
plus pour ceux situés de part et d’autre du rayon efficace le plus dévié
comme nous pouvons le voir sur le graphique ci-aprés.
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Deux rayons peuvent done sortir parallelement, et par conséquent inter-
férer. Le résultat étant une série de minimum et de maximum d’intensité
dans le ciel : les arcs surnuméraires.

Les calculs d’Airy

Le premier & avoir tenu compte de ces interférences fut Airy en 1836.
On peut montrer apres de lourds calculs d’optique ondulatoire, que I'in-
tensité dans une direction du ciel est représentée par le graphique bleu
ci-dessous. Le rouge vient de Mie, qui calcula en plus les effets d’inter-
férence avec les rayons qui ne pénctrent méme pas dans la goutte et
sont directement réflechies, d’ou les petites fluctuations. Les graphiques
de gauche représentent I'intensité pour une lumiere monochromaticue,
celui de droite nous donne le résultat lorsqu’on considéere la lumiere du
soleil. On voit bien les arcs surnuméraires dominés par les tons rose et
vert.
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