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—Mais les conséquences les plus étonnantes des marées sont le ralentissement de la rotation de la terre (d’ou
augmentation de la durée du jour) et I'éloignement progressit de la lune :

1 T heorie statique des marees

Le systeme Termrre-Lune vu par le pdle nord de 1a Terre
NE  Les echelles ne sont pas respectees

"bowrrelet™ de marée resultant de |'effet de
-~ 'attraction gravitationnelile de jla Lune

Lune

axe d'allongement du bourrelet
dirige vers la Lune

La Terre toume plus vite sur elle-meéeme
que |la Lune autour de la Terre et le
temps de reponse de la surface terrestre
est suffisamment long pour que le
bourrelet soit entraine par Ila rotation de
la Terre.

L'axe d'allongement du bourrelet ne se

2 Theorie dynamigue des marees

axe dallongement du bourrelet / trouve plus dans l'alignement avec la
decale par rapport a l'axe Lune, mais fait un angle faible et non nul
Terre-Lune =)\ avec IN'axe Terre-Lune. La Lune exerce

J/

donc un couple de rappel sur la Terre.

Ce couple ralentit |la rotation de Ia Terre

» sur elle-meéeme, donc diminue le moment

. cinetique de Ia Terre.

axe lTerre-Lune
FPar conservation du moment cinetique
du systeme Terre-Lune,. on en deduit une
augmentation du moment cinetique de Ia
Lune, ce qui mpligue une augmentation
de Ia distance Terre-Lune.

D'apres la 3ieme loi de Kepler, cela
entraine une diminution de Ila vitesse de
revolution de la Lune autour de la Terre. MaiS

le phénomene de marée ne se limite pas au systeme terre-lune, il est en réalité présent dans tout 1'univers :

—Ainsi par exemple Europe, l'une des
lunes de Jupiter présente un nombre im-
portant de fissures a sa surface a cause
de la force de marée exercée par Jupi-
ter sur le satellite, de méme le volca-
nisme intense de lo, une autre lune de
Jupiter, provient également de cet ef-
fet.

—Le cas le plus spéctaculaire est celui d'un corps
(étoile ou planete) en orbite proche autour d'un
trou noir : comme un trou noir est a la fois pe-
tit et hyper massif, le corps peut s’en approcher
de tres pres, ainsi la difference de force gravita-
tionnelle entre les 2 faces du corps devient énorme
et celui-ci est alors déchiqueté par la force de
maree.

—En effet, lorsqu’'un satellite s’approche de trop
pres de la planete autour de laquelle il est
en orbite, la force de marée devient plus
importante que les forces de cohésion in-
terne du satellite qui se disloque alors en
1000 morceaux qui vont se mettre en rota-
tion autour de la planete pour former des an-
neaux.

)
L]
—1
—1
L1
>
D
0
af
L]
a
L]
0
af
—
L1
—
)
0
L1
>
Z
)

FACULTE DES SCIENCES

(©Toute reproduction, meme partielle, doit indiquer clairement le nom de tous les auteurs, le nom du Service (Département), ainsi que la mention printemps des
sciences 2007 a Bruxelles



