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@ Les molécules carbonées du milieu interstellaire

> Le milieu interstellaire est composé a 99% en masse de nuages de matiére
essentiellement gazeuse. Parmi eux les nuages denses, les nébuleuses sont
trés froids (-263 a -223°C). lls ont un aspect opaque et sont riches en
molécules, pour la plupart carbonées. Ce carbone se forme dans le coeur des
étoiles lors de la nucléosynthése, puis est expulsé dans le milieu interstellaire a
la fin de leur vie.

> On peut rencontrer divers types de
molécules carbonées:

« petits hydrocarbures

« chaines linéaires (C, H, N)

« fullerénes

* micro-diamants (C, H)

Nébuleuse du Crabe . .
« hydrocarbures polycycliques aromatiques

© Cours de structure de I'Univers — Alain Jorissen (PAH) .
sl ek
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petits hydrocarbures sont a lorigine de la
formation des systémes carbonés plus complexes. I
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Un PAH: le pyréne in ort

> La détection des molécules carbonées du milieu interstellaire se fait par des analyses
spectroscopiques utilisant les domaines infrarouge, micro-onde et radio du spectre de la
lumiére. Suivant leur composition chimique et la nature des liaisons qui les composent, les
molécules absorbent le rayonnement lumineux a des fréquences caractéristiques. Ceci
permet d’obtenir un spectre, qui constitue une sorte d’empreinte digitale de chaque molécule.

Nébuleuge de la Téte de Cheval
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@ La chimie prébiotique

> Pour tenter de connaitre les premiéres étapes de I'apparition de la vie, il est nécessaire de
comprendre comment les molécules carbonées les plus simples et les plus abondantes réagissent pour
former des molécules organiques complexes telles que les acides aminés. Une grande partie des
molécules découvertes dans l'espace pourraient conduire a la formation de ces acides aminés et
d’autres molécules indispensables a la vie.

> Nous pouvons trouver ce type de molécules dans les glaces cométaires, ainsi que dans les
météorites. L’origine de la vie sur Terre pourrait donc s’expliquer entre autres par un apport
extraterrestre de molécules.

> Aujourd’hui les recherches se tournent vers Titan, une des lunes de Saturne, qui semble étre une
petite sceur primitive de la Terre.
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