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L’algorithme probablement le plus utilisé pour la reconstruction

de surfaces 3D est le « Marching Cubes ». Celui-ci consiste à

balayer les images par blocs de huit voxels (4 voxels selon un

premier plan, 4 voxels adjacents sur un second plan) et

d’examiner chacun des huit sommets des blocs, en déterminant

s’il appartient ou non à l’objet. Dans ce but, un seuil est défini

(niveau de gris compris entre 0 et 255) : les sommets dont le

niveau de gris est supérieur à ce seuil sont considérés comme

appartenant à l’objet.

Seulement les arêtes comprenant à la fois un sommet à

l’intérieur de l’objet et un autre à l’extérieur sont prises en

considération . En fonction du nombre d’arêtes concernées par

bloc et de leurs positions respectives, des polygones constitués

de triangles sont générés. On classe habituellement les cas (au

nombre de 256) en 15 groupes différents.

Reconstruction 3D

Perspectives

Des améliorations et des fonctions diverses peuvent être ajoutées : sélection de zones d’intérêt, calcul partiel de

volume/surface, comptage du nombre d’embranchements, de synapses, etc.
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Dans un premier temps, le neurone est reconstitué assez

approximativement. Il est cependant possible de « lisser » la

surface.

L’aire de la surface du neurone peut être évaluée en

sommant les aires des triangles constituant la surface.

Conclusions

Les résultats obtenus sont assez satisfaisants. La

reconstruction 3D reflète bien la réalité, et a une grande

dépendance vis-à-vis de la qualité des images de base.


