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et = La convection est un mode de transfert
de chaleur d'une zone chaude

- vers une zone froide qui entraine
\ le déplacement de matériaux
'. de viscosité suffisamment faible.

© Institut de Physique du Globe de Paris - Dynamique Manteau

La convection se présente sous la forme

de cellules dynamiques régies par deux ~

forces : la gravité et la poussée d’Archiméde. P I
La densité du liquide diminue avec
I"augmentation de température ; ainsi Pa > g - k

(le liquide monte). A la surface, le liquide g @ J @
se refroidit et le phénoméne inverse se
produit

Le nombre de Rayleigh est un nombre sans dimension qui détermine
un seuil a partir duquel la convection remplace la conduction.
La cellule de convection existe pour Ra compris entre 30 000 et
200 000.

Ra Poussée d’Archimede g0 AT.d°

dissipation KM

avec ¢ la force de gravite, a le coefficient d'expansion thermique, AT la difference de
temperature entre le haut et le bas de la couche, d° le volume de la cellule de convection,
la viscosite dynamique caracteristique et n la diffusivite thermique.

Par exemple, pour le manteau terrestre :

g =10°(cmis®)  d® =2.5910°(cm®) et donc, Ra=46000
e=3810"E™") «=10"(cm?¥s)
AT=10°®)  7=10"(cm¥s)
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