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printemps des sciences

Sciences en téte 13 - 19 mars 2006

LOIS DE CONSERVATION
R. Coché, J. De Boeck, L. La Fuente-Gravy, C. Pauwels, A. Toussé
Département de mathématique

Les équations du mouvement déterminent la trajectoire d’objets mobiles.

La solution exacte de ces équations du mouvement est en général impossible a trouver.

Les lois de Newton permettent néanmoins de prédire une partie du comportement d’'un systéme sans
connaitre la trajectoire compléte via l'introduction de nouvelles grandeurs.

Quantité de Mouvement :

La quantité de mouvement d’'un point de masse m lancé a une v
vitesse v est le vecteur : p = mv. Vi y

Dans le cas d’un systéme de plusieurs masses la quantité de mouve-
ment totale(p,;) est la somme des quantités de mouvement.

Conservation de la quantité de mouvement : si F,; .= 0 alors p;(t;) = piot(ts) pour tout ty, t,

Une bille vient en frapper une
- autre et lui transmet sa quantité
~—

de mouvement.

www.natureetdecouvertes.com

Les moments :

Soit A un point de masse m lancé a une vitesse v.
Son moment cinétique par rapport a8 O est J,,0 = OA x p = OA x mv
Son moment de force par rapport & O est M, = OA x F

Conservation du moment cinétique : si M,g = 0 alors J,,o(t;) = Jan(ts)

5
et aigmgt
& "*ﬂu)# =3 L’homme sur le tabouret tournera-t-il plus
" ou moins vite s’il rapproche les haltéres
de son corps?

www.n-vandewiele.com

L’énergie :

www.katu.com

L'énergie totale d'un systeme est E,, = E;, + Ej o  + Egy + ...
L’énergie cinétique d’'un point lancé a une vitesse v est
_1
Eon= —mv’
2

Conservation de 'énergie : E, est constante.
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