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LES HORLOGES CHIMIQUES

La réaction de Belousov - Zhabotinsky

Boxus L. , Moors M. , Nnganyadi I. , Weissgerber P:

L'exemple le FIERFSREA8EL B ctions oscillantes

est la réaction étudiée par Belousov et Zhabotinsky.

Réaction d’oxydation de substances organiques
en présence de métal ( Fer, Cérium,...)
--> Changement oscillant de couleur (rouge / bleu).
Ce changement de couleur périodique est di a I'oscillation

périodique de la concentration des réactifs clés.
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Oscillation périodique de la concentration en cérium lors d’une réaction type BZ

Mécanisme général de la réaction :

Le schéma cinétique A domine lorsque BrO3 + Br + 2H" — HBrO, + HOBr
la concentration en bromure est élevée HBrO, + Br- + H* - 2HOBr
—> milieu réducteur

Process A BrO3j + 2Br~ + 3H" — 3HOBr
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Le schéma cinétique B domine lorsque BrO3 + HBrO, + H Bro: + H,0

X X BrO:; + M,.q + H" — HBrO; + M,
la concentration en bromure est faible Process B BrO; + HBrO, + 2M, + 3H' — 2HBrO, + 2M.. +
—> milieu oxydant

Le processus C permet de regénérer le bromure consomme!

Process C 2M,, + MA + BtMA — fBr + 2M,4 + other products

Initialement, on a une haute concentration en bromure et la cinétique sera donc dominée par le processus A et
le bromure sera consommé. Aprés quelques temps, la concentration en bromure atteindra une valeur critique
en dessous de laquelle la cinétique du systéme basculera vers le schéma B. Le métal sera alors oxydé et
permettra, par le processus C, de réaugmenter la concentration en bromure jusqu’a sa valeur critique au dela
de laquelle le systéeme rebasculera dans le schéma A et ainsi de suite!

Mécanisme proposé par Field-Koros-Noyes




