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Mouvement d’une particule autour
d’une ligne de champ d’induction:

F =q(V xB)

La particule a un mouvement hélicoidal
autour des lignes du champ d’induction.

Direction poloidale

L’effet de dérive:

Sur une simple trajectoire circulaire la
particule subit une lente dérive
transversale, liée au gradient de champ
magnétique et a la force centrifuge, et dont
la direction dépend du signe de sa charge.

Direction
toroidale

Les configurations magnétiques confinantes:
Deux champs d’induction sont appliqués pour maintenir le
confinement. Le champ toroidal fait tourner les particules autour
de I’axe du tore. L’addition d’un champ poloidal compense 1’effet
de dérive.

Le tokamak : le champ poloidal est crée par le courant du plasma.

Le stellarator: deux champs sont créés par des bobinages
extérieurs.
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Champ résultant Le futur tokamak:
Les bobinages sur chacune des configurations magnétiques ITER ’

- I/ :] UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES




Le confinement magnétique

Les trois types de
%Egul% ;,C?egc)ellzmique :

Effet Joule causé par le courant
circulant dans le plasma.

Courant

Chauffage par injection de neutres:

jecti : oy : Chauff
Injections de neutres énergisés qui aanenay

Absorptions : i ] ondes
® cyclotronique transmettent I’énergie par collisions.
O @] Chauffage par ondes:
Electrons i .
fons Les particules du plasma entrent en ijeeHn  de
, patticules neutres
® cffet Landau résonance avec une onde.
@ —p .
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Plasma central Plasma central EXtraCtlon de la matlere:
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La future centrale a fusion:

Elle se compose d’un réacteur et d’un
systéme de conversion d’énergie
thermique en énergie €lectrique.

récupération de la chaleur
produite dans la couverture
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Ses avantages :

- Matiéres premiceres abondantes
- Pas de risque d’emballement du
réacteur

- Pas de rejet de gaz - :
- Pas de déchet radioactif Lt o Wil

- Production d’énergie a grande échelle Compusies prinaes - Deces i combiion
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Le confinement inertiel

mp X-rays Blowoff =% Inward-transported
thermal energy

Principe général :
- cible soumise a un rayonnement laser
- compression de la cible

- fusion et dilatation de la cible

Atmosphere Compression Ignition Burn
formation

CAYITE PRIMAIRE

Types d’irradiation du W

3 _rff”;__’____’___, :
}{: cav ’ microballon (sphere de D-
/ T): .

CAPSULEDE

-directe : la cible est irradiée par de e

nombreux faisceaux lasers
.__‘RE'SEAU DE FILS

Y,/ b 4 \ -indirecte : les faisceaux lasers frappent
\\\. "‘""-’-'CJ"_r’DI'I X T . . EN TUNGSTENE
it les parois de la chambre de combustion g >
- R ’ . CAYITE PRIMAIRE
< RN et leurs énergies se transforment en
L B T rayons X (on obtient une irradiation SHNNIAREN MACTON
uniforme de la cible).

Le laser :

L’objectif est d’obtenir une longueur d’onde qui n’entre pas en
résonance avec le plasma, ce qui nuirait a I’uniformité de
I’absorption.

La stabilité de I’implosion requiert une irradiation uniforme.
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