Stand Géologie : « Notre Terre : Le dynamisme de son fonctionnement »
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Activités

Maquette 1 : Ride médio-océanique

Cette maquette montre comment les plaques tectoniques océaniques sont alimentées par les
rides médio-océaniques et comment elles disparaissent ensuite au niveau des zones de
subduction. Cela permet de bien visualiser que la cro(ite océanique est recyclée et ne peut donc
pas étre aussi agée que la crolte continentale.

Maquette 2 : Environnements géotectoniques aux limites de plagues

Cette maquette montre les différents types d’environnements géotectoniques retrouvés en
fonction du type de limite entre les plaques et du type de plaque, continentale ou océanique. Ces
environnements sont aussi retrouvés lors des différentes phases du cycle de Wilson qui retrace
I’évolution de la formation d’'un océan et sa fermeture.

Ligne du temps qui retrace U’évolution de la Terre

Une longue bande sera placée entre les deux posters du stand de géologie et elle représentera
une ligne du temps depuis accrétion de la Terre (4,6 Ga) jusqu’a aujourd’hui. Dessus, il y aura
des scratchs qui correspondront chacun a un événement comme : Uaccrétion de la Terre, la
formation de la Lune, le début de la tectonique des plaques, le supercontinent de la Pangée, et
bien d’autres encore. Le but sera donc de replacer ces évenements dans le bon ordre en les
placant sur la ligne du temps.

Contenu du Poster

Le début de la tectonique des plaques

Apres Uimpact qui a formé la Lune, la Terre était une sphére de magma. Cependant, cette phase
n’a pas duré, car la premiere cro(te terrestre s’est formée par le refroidissement du magma le plus
externe et la différenciation des couches internes de la Terre a aussi débuté. Mais, comment peut-

on caractériser la transition de cette crodte terrestre primitive vers le systéme dynamique comme

nous le connaissons aujourd’hui? DO a des anomalies thermiques dans le manteau, la

convection du magma se produit en petites dimensions provoquant ’'amincissement de la crodte
et ainsi le début de différenciation du magma primitif.

Le Cycle de Wilson

Suivant la théorie, qui a été trés contesté a 'époque, du météorologue Alfred Wegener (1912) a
proposé que la dérive des continents a grace a la dynamique interne de la Terre et non pas par
’expansion thermique et volcanisme comme Roberto Mantovani (1889, 1909) avait supposé.

Le cycle de Wilson a été ultérieurement publié en 1975 par Kevin C. A. Burke au nom de John Tuzo
Wilson (1968) qui a développé le modele d’apres U'idéologie de Wegener en la complétant avec
ses propres theses de la présence de hotspot (par exemple : Hawaii) et la présence de super-
plumes dans le manteau.
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1) Phase de rifting

Lorsque les plagues tectoniques s’écartent, le cycle de Wilson commence. Une
fissure se crée et un creux se forme, c’est ce qu’on appelle un rift. A cet endroit, la
roche va se casser, se fissurer et va laisser un vide qui pourra ensuite étre rempli.
La couche solide externe de la terre, la lithosphére, va également s’affiner. Ce rift
peut aussi se faire appeler une zone de divergence ou d’extension.

Exemple : le Rift Africain — Roche associé : Basalte mafique (rides médioocéaniques)
2) Phase d’océanisation

Suivant la phase de rifting, intervient la phase d’océanisation. Un océan va se
former par une phase d’extension de la cro(ite océanique. Un systéeme de rides-
océaniques va se développer et produire du magma qui va remonter et étendre
cette croute océanique créant une nouvelle portion de lithosphére océanique.

Exemple : la mer Morte est en phase d'océanisation — Roche associé : Basalte
alcalin (intraplaque)

3) Phase de fermeture du domaine océanique
Ici, c’est la phase de fermeture du domaine océanique. Cela se produit grace a une
dynamique convergente qui fait que les plaques tectoniques se rapprochent. Dans

ce cas-ci, on appelle cela une zone de subduction ou la plaque océanique va
plonger sous la plaque continentale.

Exemples : bassin de la mer Méditerranée — Roches associés : schistes bleus,
granulites (métamorphique)

4) Phase de collision continentale

Puisque les plaques tectoniques s’écartent d’'un c6té, elles se rapprochent de
I'autre, formant les montagnes. C’est ce qu’on appelle une zone de convergence.
Ce rapprochement se fait uniquement sur des plaques continentales qui ont des
densités similaires.

Exemple : La chaine de I’'Himalaya — Roches associés : La séquence ophiolitique

5) Phase de continentalisation

Suite a la collision continentale, les masses continentales sont affectées par I'érosion qui va venir aplanir
(« lisser ») la surface.
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