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Quelle est la longueur maximale que peut atteindre un D&finition -

pont construit de blocs de kaplas ? . . .
Une serie X, a,, est convergente si la suite des sommes

partielles (.-, ax)nen €St convergente (tend vers un

.nombre reel). Sinon, elle est dite divergente.
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LL) Theoreme . Theoreme de réarrangement de Riemann :
oc
o0 o Soit (a;)<€ R. Si X, a; converge mais ne converge pas
- La série Z — vaut I'infini. -
o n=1" absolument, alors pour tout s € R, Il existe un
. J
= / \ rearrangement de la serie dont la somme vaut s. De plus, Il
V) : .
oo Demonstration : existe un réarrangement divergent.
— , - & /
> Supposons par I'absurde que la série converge vers une somme
< S. Alors
-
=14ty 1,1, Un exemple est |a serie alternee harmonique
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E contradiction S > S permet de conclure. /
— Le pont pourrait avoir une longueur infinie si ’on place = L’ordre des termes peut modifier completement le
les blocs correctement. comportement d’une serie.
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Infinis potentiel et actuel : Diagonale de Cantor:

On suppose quon peut lister tous les nombres reéels dans

'intervalle [0,1] :

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, ... X1:0,1138439
X,=0,0842924..
Xo=0,7426749 ..
X =0,5369018 .
Xc=0,8940205 ...
% =0:;0903518 .
N| [Q] |ZI |R] X,=0,9949201..

Infini potentiel : Infini qui ne peut étre atteint.

Infini actuel : Cardinalité d'un ensemble d’éléments

considére comme un objet mathematique complet.

Nous prenons la diagonale
et nous rajoutons 1 a

Motivations : chaque chiffre.

A =0,2930322 ..

N /
Y .

On retrouve un réel qui ne se

retrouve pas dans notre liste.

Il'y a 200 ans, l'infini potentiel était frequemment manipulée

alors que l'infini actuel etait considére tabou.

Cantor (1845-1918) On ne peut lister les nombres reels par les nombres naturels.
Pas de bijection entre les nombres naturels et reels.

IN| = |Z] = 1Q| < |R]

2 N
Définition :

Une bijection entre deux ensembles est une fonction qui

associe chaque element d'un ensemble a un et un seul

Existe-t-il un infini qui serait le plus grand de tous

élément de l'autre, et vice-versa.

les infinis ?

1- ~A

5 ‘B a D

; I ey Théoréme de Cantor :

A — [E): Pour tout ensemble E, I'ensemble des parties P(E) est
strictement plus grand que E lui-méme.

U J

Source image: Synthese | Lelivrescolaire.fr Source image: Argument de |la diagonale de Cantor — Wikipédia Un type de chien avec vue de face en élévation du visage heureux | Image
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Paradoxe d’Achille et la tortue

Ces deux personnages participent a une course. A
La course commence avec la tortue qui a un TO
avantage de 10 metres. Si Achille est 10 fois plus
rapide que la tortue, arrivera-t-il a la déepasser? T
T2
Ex: Si Achille court a 10m/s et la tortue a 1m/s,
\ il atteindra la tortue aprés 10/9 de secondes. 13
1+0,1+0,01+0,001+=111111.. .

Paradoxe de I’hotel de Hilbert

On imagine un hotel avec une infinité de

chambres. Au depart toutes les chambres sont

OCCUpEES.

Si une nouvelle personne arrive a I’'h6tel, peut-on
lui donner une chambre ? 1
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Et si on a une infinité de nouvelles personnes qui

arrivent en méme temps ?

1. 'hotel de Hilbert — Y a-t-il quelque chose de plus grand que I'infini? (2015, Juin 02), Blablasciences, 03 mars 2026, https://www.blablasciences.com/?p=284
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