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L’induction Creation de chaleur
o La loi d’Ampére : B(t) = n I(t) - Effet Joule : P = o|E|?
Ou B(t) est le champ magnétique dont l'orientation est Un champ électrique circulant dans tous materiaux
determinée par le courant électrique I(t), n est le nombre de Implique une production de chaleur.
spires du solénoide et u sa permittivité magnetique. E P 2
. IPNET ; : _ ~de(t) 4 I S T
Lol d’induction de Faraday : £(t) = yy | soodeccee |
La force électromotrice £(t) est engendree par la variation du , 6\' o ..\o — @ o -
flux magnétique @(t). )@ ‘C‘} 0\.0/ @ ‘C\.Q ® e o

 Perte de chaleur :

Par convection
Par rayonnement
Par conduction

 Temperature d’equilibre :
Atteinte lorsque le courant électrique satisfait

a (T Texterleur) +b(T4

exterleur)

IO:

\ C
Pour a, b et ¢ des constantes.

Le Rayonnement thermique
 Le corps noir

Tempeéerature de stabilisation de I’acier en fonction Un corps noir (objet absorbant parfaitement la chaleur)
de ’amperage rayonne lorsqu’il est chauffé. La lumiére rayonnée dépend
= :, directement de la tempeérature atteinte par le corps, et donc

de son energie.
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source : LibreTexts, Physics

Scannez-moi pour la legende et plus d’informations ;)
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Materiel experimental

Générateur de courant continu 60 V et 15
A;

Carte eélectronique (transformateurs et
condensateurs) : convertit le courant

continu en courant alternatif (frequence
de 6000 Hz) ;

Soléenoide en cuivre dans lequel passe le

courant alternatif pour
phénomene d’'induction ;
Un thermometre de cuisson permettant
de mesurer la température a l'intérieur du
solenoide.
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Resultats de I’'experience

Température au cours du temps du thermometre
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Graphique de la dépendance Température de stabilisation - Courant

Thermometre
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Les points du graphe de droite ont eté determines a partir des temperatures du graphe de gauche, les incertitudes
sont trop petites pour étre vues.
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Analyse de données

L'évolution temporelle de la température est directement proportionnelle au courant
electrique, mais dépend également du mateéeriau de l'objet chauffé ainsi que sa forme. Le
palier en haut de chaque courbe définit une température de stabilisation, elle aussi
dépendante de l'intensité du courant.

Le graphique de la tempeérature de stabilisation en fonction de I'ampeérage dessine une

courbe quadratique, correspondant au graphique de la tempeérature theorique.

Nous tenons a remercier toute I'équipe de I'expeérimentarium de physique, sans vous, Jean-Rémi, Manuel et Luc, ce projet n‘aurait pas vu le jour.
Nous souhaitons également mentionner notre camarade et ami Kenzy, qui nous a suivi tout le long de notre expéerience, ainsi que tous nos amis
qui nous ont apporte leur soutien. Enfin, nous remercions 'ULB qui nous fournit 'opportunité d’explorer notre curiosité scientifique.
L'equipe LSD
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