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Le sismometre : capter les vibrations terrestres
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Seismic waves radiate from
. - the f f th Kk Fault scarp
Pourquoi la Terre vibre-t-elle? T geami———

« Epicentre

Le sol est en mouvement permanent, a cause des sé€ismes ou des
activités humaines.

Ces mouvements produisent des vibrations qui se propagent sous
forme d’ondes mécaniques dans le sol.

Wave fronts

Fault

Analyser ces ondes permet d’identifier l'origine du seisme, son
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intensite, et ainsi pouvoir prevenir des degats.
Figure 1 : lllustration d’'ondes sismiques. Source: Science Learning
Hub — Pokapd Akoranga Putaiao, The University of Waikato Te

Whare Wananga o Waikato, www.sciencelearn.org.nz, all rights
reserved.

Voltage en fonction du temps

Que mesure-t-on ?

0.010 - l

Un sismometre capte les mouvements du sol et les transforme en signal 0.005 -
electrique exploitable. Ce signal permet de déeterminer :

0.000 - AW A N /|

Voltage [v]
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* La vitesse de déplacement du sol et donc son déplacement vertical et
horizontal reel. ~0.005 -

—0.010 -

* L'energie et I'intensite du seisme (a classer sur l'echelle de Richter).

O 7 o .« 7 —0.015 -
* l'epicentre et le foyer du seisme en comparant le temps d’arrivee des 0 '1 : : ; 5

ondes sur plusieurs sismometres. temps

Figure 2: Exemple de signal regu en sortie d’'un

sismometre
._f::} - Ressort = -
La recette pour un bon sismometre
* Un sismometre est compose d'une structure a laquelle est
Masse attacheée une bobine, des ressorts, une masse, et un aimant.
Flectro-aimant * Quand le sol bouge, la structure et la bobine se déplacent tandis
Bobine que la masse et I'aimant restent immobiles grace aux ressorts.
Ressort * ['oscillation de I'aimant dans la bobine induit une dittérence de

\\potentiel dans celle-ci, qui est mesuree et utilisee pour l’analyseJ

Figure 3: Idéalisation d’'un sismometre
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L'experience

Objectif: determiner la dependance de
la tension recue en fonction de l'énergie

a l'origine d'une secousse. Nous avons
procede comme suit:

* Placer le sismometre sur une plaque
oscillante (pour assez de sensibilite)

* Faire tomber a une distance fixe de
notre sismometre des billes de
masses entre 5 et 50 g a des hauteurs
variables.

* Deéterminer V, 4 due a 'impact.

Graphgiue de la difference de potentiel en fonction de I'energie de la bille

/Nos données\

——- Ajustement: y=0.09606x+0.00073
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determinons |'energie ] a massede219g 4 T
de chaque bille a ' + masse de 53.7 g JPtae

chaque hauteur par
une moyenne sur
gquatre mesures.
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moindres carres,
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0.002
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fonction de l'énergie a l'origine du tremblement.

. | lI'intensité du séisme avoir fourni tout le matériel et le

En observant une difference de potentiel donnee,
nous donc pouvons determiner l'energie de la
\ secousse percue par le sismometre.

* a une constante dépendant de

materiau du support,

* U est |'energie du seisme.

|a distance a |la source et du
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opportunite. Et finalement merci a
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