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Introduction :

Un catalyseur est un compose qui peut augmenter la vitesse a laquelle une réaction se déroule
et diminue la quantité d’énergie nécessaire pour que la réaction ait lieu. [1] Ainsi par
introduction d’un catalyseur spécifique a un milieu réactionnel, il est possible d’accélérer la

conversion des réactifs en produits.
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Figure 1 : Diagramme énergétique d'une réaction chimique.
[11
Cependant, I’introduction d’un catalyseur entraine un abaissement de la barriere d’activation.

maximum de la courbe.

Ceci peut étre interprété comme une stabilisation de 1’état de transition par le catalyseur.
Il existe deux types de catalyseurs :

(i)Les catalyseurs hétérogénes, présents dans le milieu dans une phase différente que les

réactifs.

(ii) Les catalyseurs homogenes, présents dans la méme phase que les réactifs.

Un exemple de catalyse hétérogene est 1I’oxydation du méthanol catalysée par le platine.
Oxydation du méthanol catalysée par le platine :

L’équation chimique de la combustion compléte du méthanol est la suivante :

2CHsOH+ 302 —»2C0O2+4 H0

L’oxydation du méthanol catalysée par le platine peut étre décomposée en plusieurs réactions,
la plus importante (demandeuse en énergie) étant la decomposition du méthanol en

formaldéhyde [2] selon la réaction suivante :

CH3OH — CHO+2H (1)

Cette réaction s’effectue sur la surface du platine par un processus appelé adsorption, ce
phénomene prend différentes formes et est souvent considéré comme le précurseur de la

catalyse. [3] Les principales étapes de son mécanisme sont illustrées a la Figure 2.
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Figure 2 : Réaction catalytique du méthanol sur une surface de Pt. Les constantes k sont les constantes cinétiques
propres aux réactions décrites au-dessus. [2]

Ce phénomene d’adsorption est souvent affecté a travers des atomes insaturés a la surface du
catalyseur. [4] Ces insaturations favorisent des interactions chimiques du type van der Waals
entre la surface du catalyseur et les molécules adsorbées en induisant un équilibre d’adsorption.
Selon Clark Alfred, [3] la réaction ne peut étre alimentée seulement si 1’énergie d’adsorption

du produit est suffisante haute pour qu’il puisse quitter la surface.

Le formaldéhyde formé réagit a son tour d’une maniére similaire selon le mécanisme suivant :

CH,0H (ads) — CO (ads) + 2 H (ads) (8) H,
CO (ads) — CO (g) 9) H H T"" >
=0 HH
: —)
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Figure 3 : Réaction catalytique du formaldéhyde sur une surface de Pt. Les constantes k sont les constantes cinétiques
propres des différentes étapes. [2]

Finalement, on peut représenter le schéma réactionnel des deux mécanismes sous forme d’un
diagramme énergétique (Figure 4) ou I’on observe la nécessité¢ de fournir de I’énergie au
systeme jusqu’a 1’obtention du formaldéhyde adsorbé. Lors de la réalisation de 1’expérience
décrite en annexe, cette énergie est fournie au systeme par chauffage du filament de platine

avant son immersion dans les vapeurs de méthanol.
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Figure 4 : Diagramme énergétique de la combustion compléte du méthanol sur fil de platine. [2]
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ANNEXES :

ANNEXE A: Oxydation / combustion du méthanol catalysee par un filament de platine.
Matériel :

- 1erlenmeyer de 250 mli

- 1 filament de platine solidement relié a une barre en métal
- 1 briquet

- Environ 20 ml de méthanol

Mode opératoire :

1) Verser environ 20 ml de méthanol dans un erlenmeyer de 250 ml.

2) Déposer I’erlenmeyer et attendre quelques secondes pour permettre a la vapeur de

méthanol de se propager dans I’erlenmeyer.

3) Chauffer le filament de platine au moyen d’une petite flamme (le filament ne doit pas

devenir rouge vif pour que I’expérience soit menée a bien).

4) Descendre ensuite le filament de platine dans I’erlenmeyer et maintenir sa position
quelques centimetres au-dessus de la couche liquide de méthanol. Une rougeur

circulante apparaitra sur le filament.

Attention, le méthanol est inflammable, il y a possibilité d’apparition d’une flamme lorsque
vous descendez le filament de platine dans I’erlenmeyer (ceci est causé¢ par un chauffage

excessif du filament de platine).
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