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- * la
carburant, appelé

d’'une fusée se fait grace a la combustion d’un
en astronautique.

* Cette combustion libere de I'énergie sous forme de .
engendrer une force de poussée opposée au poids de la fusée, | G
entrainant ainsi sa propulsion.

ULB
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Un propergol, c’est quoi ?

* Le propergol est la principale source d’énergie.
e |l sagit d’'une substance homogene composée des ergols : le
comburant et le combustible.

~

v

Schéma des forces en présence lors du

décollage d'une fusée.

Propergol utilisé et réaction

alimentaire, le saccharose, et de nitrate de potassium.
ion de combustion entre ces 2 éléments qui va propulser notre fusée :

011 (s) — 55 H,0 (g) + 36 CO, (g) + 24 K,CO5 (s) + 24 N, (g)

Propergol utilisé, mélange sucre —
nitrate de potassium apres chauffage

Energie

48 KNO4(s) +
5 CoH, 0.1 (5] Energie

libérée
55 H,O(g) + 36 CO, (g) +

24 K,CO, (s) + 24 N, (g)

Avancement
de la réaction

Représentation graphique a échelle arbitraire de la différence d'énergie
des réactifs et des produits.

Demies-réactions de la rédox

4 I

Réduction :
[2NO;+6H,0+10e-— N,+120H"] X 24

Oxydation :
5 C12H22011 + 89 Hzo — 36 COZ + 24 CO32_ + 288 H* + 240 e-

\\*Nombres d’oxydation : charge électrigue apportée par I'atome a la molécule. /

« Comme toute réaction de combustion, elle libere de I'énergie ;

S Y,

Une réaction intéressante ?

exothermique.

S'accompagne a cela une augmentation du volume des prod
diazote et le dioxyde de carbone produits sont sous forme
expansion sera a |'origine du principe d'action-réaction, ¢
3eme | oj de Newton, qui fera décoller notre fusée.

Un autre élément qui fait de cette réaction une bonne
propulsion d'une fusée est sa cinétique : la réaction se fait &
de temps.

* Les réactions de combustion sont des ,
ou rédox.

* Au cours de ce type de réaction, va avoir lieu un

entre 2 especes chimiques_.le va. s'oxyder, il

va perdre des électrons, et I’ va en gagner, et donc se
réduire.

 Dans le cas d’'une réaction de combustion : le
I'oxydant, et le , le réducteur.

est
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Notre expérience

Observation
Lors de la combustion du saccharose avec le nitrate de
potassium, nous avons remarqué que la couleur de la
\ : flamme était rouge/rose. \

Photo de I'expérience de Flamme d’un sel de
combustion réalisée au KNO;

laboratoire. Qu’est-ce qui explique cette couleur rose ?

Flamme d’un
sel de CuSO,

Représentation schématique des transitions
liees au phénomene d’émission. 3 \

bustion libere de la e Les électrons retournent vers leur

(d’énergie
résents dans la flamme
: certains électrons vont  Cette relaxation s'accompagne d’

Iser cette énergie thermique pour ‘ libération d’énergie sous f
passer dans un J’

(état électronique excité).

inférieure).

Flamme d’un sel de
NaCl

/ Pourquoi les couleurs émises sont-elles spécifiques au sel ajouté ? \
* Les niveaux d’énergie sont discrets et dépendent de 'atome.
* Les photons émis ont une énergie égale a la différence d’énergie

entre les 2 états impliqués. I \
* L'énergie libérée, et donc la couleur émise, est spécifique a I'latome. "
\ \
Flamme d’un sel de Flamme d’un sel de
St Conclusion aLid

o udier et expérimenter en laboratoire une réaction qui nous permet de prog
ons utilisés sont totalement différents de ceux qu'on retrouve dans
st libérée lors de I'oxydoréduction.

Nous avons don
que les réag
reste le

(2020-2021). Chimie analytique 1 (Partie 1 : Introduction générale, concepts et rapp

022 — Exposition des Sciences — Bruxelle

2ment le nom de tous les auteurs, le nom de I'université et du département, ainsi que



	Explosion et Propulsion :  Une Histoire de Combustion
	Explosion et Propulsion :  Une Histoire de Combustion

