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Pour mener a bien les explorations spatiales, le recyclage des déchets est un point essentiel. Le stockac
ressources vitales, comme |'eau, est un probleme récurrent. C'est pourquoil il est necessaire de trouver des so
pour alleger la charge utile embarquée tout en reduisant les déchets.

L'eau : une ressource essentielle

'eau est une ressource vitale, mais dans l'espace,
son approvisionnement reste compliqué.
n voyage d'un an avec trois personnes dans Les plastiques : déchets encombrants

space neécessite d'embarquer 219 000 litres ,
Le Refabricator

ternative envisagee afin de gagner de
ost d’assurer un ravitaillement régulier en
\ide de Vehicules Automatiques de
ette solution reste tres couteuse en
ergie.

Dans un méme objectif d'économie et de gain d'espace,
la NASA a mis au point un systeme de recyclage des
déchets plastiques appelé le « Refabricator ».

I consiste en un
appareil hybride
stem (WRS) qui  transforme les
plastiques en filaments
pour imprimantes 3D,

M point le "Water Recovery System", un lesquels seront utilises
T permet de recycler en eau potable les déchets pour  fabriquer de

#es tels que 'urine ou I'humidité ambiante produite par nouveaux objets Refabricator.
a transpiration et la respiration des astronautes. materiel medical, Source : NASA
pieces de rechange,
Le procédé est le suivant : outils divers.
L'urine est tout d'abord brumisée, centrifugée puis distillée
avant de rejoindre les autres dechets liquides. Ces technologies permettent de reduire le cc
missions J EWEIES et renforcent "auto

des astronautes tout en se débarrassant
déchets encombrants.

Les liquides passent a travers des filtres
absorbants. lls sont ensuite chauffés et de
l'oxygene y est injecté pour induire
I'oxydation et éliminer ainsi les composés
organigues.

rer,

Enfin, I'eau est traitée avec de l'iode afin
de supprimer tout microbe qui aurait pu
resister.

Water Recovery System
Source : ESA
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Etape 1 : centrifugation

Principe

La centrifugation est un procédeé utilisant |la force centrifuge pour
separer des constituants de masses différentes.

La centrifugeuse crée une gravité artificielle plus forte que celle
de la Terre. En soumettant notre mélange a cette gravite, cela
permet d'accélérer |la décantation des déchets qui y sont en
suspension et par conséquent de séparer une partie des déchets
présents dans |'eau que |'on souhaite purifier.

pratique
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ent d’'un appareillage de distillation est
g différence de température de vaporisation des
ents  composés  presents dans  une méme
solution. On va chauffer un ballon contenant une solution
jusgu’a ce qu'un des composés présents commence a
s’‘évaporer et monte dans une colonne prévue a cet effet.
Lors de son passage dans une colonne réfrigérante cette
vapeur (gaz) va se condenser, en raison d'une différence
de tempeérature. C'est donc ainsi que l'on peut séparer les

differents composés d’'un mélange.

Au bout du processus, nous obtenons de |'eau distillée
dans laquelle il faudrait rajouter des sels minéraux
indispensables a notre organisme pour la rendre potable.

En pratique
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Etape 2 : colonne a charbon actif

Principe

Le charbon actif est un matériau disposant d'u
capacité d’adsorption qui va permettre, une fois |'ea
travers celui-ci, d'éliminer entre autres les matieres org
donc les odeurs et les gouts qui I'affectaient et le chlore
dans l'eau.

En pratique
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